Modelowanie 1 identyfikacja
Laboratorium nr 7

1. Dany jest statyczny system nieliniowy z charakterystyka m(z) = atan(a - x),
gdzie o € Z. Wygenerowaé¢ N-elementowy sygnat wejsciowy {X,} typu i.i.d
o rozkladzie U[—2,2] oraz niezalezny sygnal zaktocajacy {Z,} o rozktadzie
normalnym N (0, 0%).
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Rysunek 1: Statyczny system nieliniowy z addytywnym zakl6éceniem na wyj-
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2. Dokona¢ estymacji warunkowej wartosci oczekiwanej zmiennej losowej z
wykorzystaniem estymatora Nadaray’a-Warson’a.

3. Dokonaé¢ estymacji z uzyciem roznych funkeji jadra (minimum 3 rézne):
(a) wykresli¢ nieliniowa charakterystyke systemu, wraz z chmura pomiaréw,
(b) wykresli¢ estymowana charakterystyke dla roznych funkcji jadra.

4. Zbadac¢ wplyw:

(a) wartosci wspotezynnika wygtadzania hy,

(b) ksztaltu nieliniowosci m(-) w systemie (warto$¢ parametru «).

5. Zbadaé¢ blad empiryczny estymatora dla L niezaleznych, N-elementowych
pomiaréw:
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6. Zbada¢ zachowanie estymatora, jezeli sygnal zaktdcajacy bedzie miat nie-
zerowa wartos¢ oczekiwang E{Z,} # 0 oraz gdy zakldcenia beda skorelowane
z sygnalem wejsciowym.

7. Niezbedna teoria:

Estymator Nadaray’a-Watson’a dany jest nieparametryczng metoda do es-
tymacji warunkowej wartosci oczekiwanej zmiennej losowej. Celem estymacji
jest znalezienie nieliniowej zaleznosci pomiedzy para zmiennych losowych X
1 Y. Warunkows wartos¢ oczekiwang mozna zapisa¢ wzorem:

E(Y|X) = m(X),

gdzie m(-) jest poszukiwana funkcja. Estymator Nadaray’a-Watson’a doko-
nuje estymacji funkcji m(-) jako §rednia lokalnie wazona. Funkcje wagi peini
funkcja jadra. Estymator dany jest wzorem:

gdzie K (-) jest funkcja jadra, a hy jest parametrem wygltadzania.



