
Podstawy automatyki; AiR
Zestaw 2 - Odpowiedzi systemu na różne pobudzenia

Zadanie 1 System o o wej́sciu u(t) i wyj́sciu
y(t) opisywany jest równaniem różnicz-
kowym:

Ty′(t) + y(t) = ku(t),

przy czym warunkiem początkowym jest
y(0−). Wyznaczýc odpowied́z na wymu-
szenie: u(t) =: a) 0, b) δ(t), c) 1(t), d)
sinωt, e) t, f) 2δ(t) + 1(t).

Zadanie 2 Wyznaczýc odpowied́z systemu o
transmitancji

K(s) =
1

(s+ 1) (s+ 2)

na pobudzenie u(t) = 1(t), jésli warunk-
iem początkowym jest y(0−) = 1, y′(0−)
= 2.

Zadanie 3 Dla systemów o transmitancjach:

a)
1

s (s+ 1)
,

b)
1

(s2 + 1) (s+ 1)
,

c)
1

(s− 1) (s+ 2)

znaléźc odpowied́z skokową i impulsową.
Wyznaczýc następnie ich kolejne pochod-
ne w punkcie t = 0.

Zadanie 4 Dla systemu o transmitancji

K(s) =
1

(s+ 1)(s+ 3)

podác i rozwiązác równanie
a) różniczkowe,
b) fazowe.

Zadanie 5 Transmitancja 1/M(s), gdzieM(s)
jest wielomianem stopnia 2, ma biegun
s1 = σ + jω. Wyznaczýc
a) drugi z biegunów,
b) odpowied́z impulsową i sporządzíc jej
szkic. Założýc przy tym, że α) ω = 0, σ >
0, β) ω = 0, σ < 0, γ) ω �= 0, σ > 0, δ)
ω �= 0, σ < 0.

Zadanie 6 TransmitancjaK(s) = L(s)/M(s),
gdzie stopień wielomianu L(s) jest niższy
od stopnia m wielomianu M(s), ma bie-
guny s1, . . . , sm. Niech α = max(|Re s1|,
. . ., |Re sm|). Wykazác, że
a) |k(t)| ≤ ceαt, pewne c, jésli wszystkie
bieguny są różne,
b) |k(t)| ≤ de(α+ε)t, pewne d, dowolne
ε > 0.

Zadanie 7 System o wej́sciu u(t) i wyj́sciu y(t)
jest stabilny. Wykazác, że:
a) jésli limt→∞ u(t) istnieje, to limt→∞ y(t)
także,
b) jésli limt→∞ u(t) = 0, to limt→∞ y(t) =
0.

Zadanie 8 Na wej́scie systemu o transmitancji

K(s) =
1

(s+ 1)(s+ 2)

podano sygnał u(t) = 4sin5t. Okréslíc
składową ustaloną sygnału na wyj́sciowe-
go oraz wyznaczýc jej parametry.

Zadanie 9 Ustalíc czy dla systemów o trans-
mitancjach

a)
s+ 2

(s+ 3)(s+ 4)2
,

b)
3

(s− 1)(s+ 2)
,

c)
4

s(s+ 6)
,

d)
1

s2 + 1

istnieje współczynnik wzmocnienia w stanie
ustalonym, a następnie wyznaczýc go.


